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5 Telenlalcfc omr&de 

Fdreliggande uppf inning hSnf 6r sig allinant till 

elektroniska pennor fdr registjcering 

Inf cirniat ion . 

0 Elektroniska pennor har utvecklate som e f 

„.nt till tangantbord ocl. «5sb f6r f ^rnxng av^dator- 
baserade system och »n«.tning 

En sftdan penna ftr tlllordnad en intern och/eller extern 
^.itionadetektor ao™ elektroniskt regiatrexax 
.5 Lrel.em6nster 5ver ett underlag ^^^J^^^^^f^^J^ 
ronisk kopia d&rav. nedan kallad elektronisk handa^xft. 

Positionsdetektom kan exeinpelvis vara baaerad p4 
«giatrering av ett poaxtionskodande n.6nster Pj^ -^^^J- " 
laget, p& mekanisk rCrelsedetektion, p& anv&ndnlng av 
.0 acceleron^trar ocH/eller gyroskop. p. 

elektrou^gnetiska eller akustieka signaler, J'^^ 
canning i underlaget, p4 registrering ^J'^Ji^^^^J 
ett elektromagnetxakt fait, eller p& en konibxnatxon av 

s&dana teknilcar 
25 1 nAnga elektroniaka pennor aktiveras positiona- 

detektom p& basis av en utsignal f r.n e. 
ar makaniskt kopplad till pennstiftet f or att detektera 
n&r pennan ansatts tnot ett underlag, , * ^« 

vid reproduktion av elektronisk handskrift p& en 
30 display eller ett underlag s& ^ ofta ^^-^^^^^^^^^^ 
haaglg av att reproduktionen Sven aterspeglar dynandska 
paratnetrar hoa handskriften, s&som peimatiftets ansStt- 
ningskrafc under nedteckningen. Ovonnanoid* txyelcsenaosr 
b6r saiedes vara utf orniad att avge en fftr ansSttnings- 
35 icraf ten representativ utsignal. 

Bn elektronisk penna av detta slag ar exen«,elvxa 
kftnd genom US-Bi-6 252 X82. pennan bar ett pennstift vara 
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inre Snde Sr ffirbunden med en styrklQss som ftr glidfOr- 
sk^utbart upptagen 1 ett cylindrlskt h&lrum i pexmans 
fltomrae- Motst&ende sfcyrkloseen &r det i h&lruinmet anord- 
nat en elektrodplatta med en ixire cirkuiar ledare och en 
5 yttre splralf ormig ledare. Bn eknivf jader inrattad 

kring etyrklossen i h&lruinraet f dr fdrspanning av densamraa 
bort fr&n ©lektrodelementet till anliggning mot en stopp- 
fclack. P& sin mot elektrodelementet v&oda side har etyr- 
klossen ett epetslgt ansattnlngselement av elektrlskt 

10 ledande gummi. I ett obelaetat utg&ngeiage &r ans&tt- 
nlngselementet med sin spets i:5>ptagen i ett central t 
styrhil i elektrodelementet och stStr i elektrisk kontsikt 
mod den cirkuiara ledaren, vid belastning av pennstiftet 
preesas ansattnlngeelementet gradvie mat elektrodplattan 

15 s& att kontaktytan dem emellan okar, varigenom den elekt- 
rlska resistansen dver elektrodplattan gradvis for&ndras* 
utg&ende tr&n sp&miingen over elektrodplattan erh&lles 
s&ledes ett matt pa pennstlftets azxsattningskraft mot ett 
. underlag . 

20 Bn penna av ovanataende konstruktlon bar emellertld 

ett flertal nackdelar. 

Pennans sensorarrangemang &r fdrbailandevis kompli- 
cerat att eat t a samman, vllket fArsvArar och f6rdyrar 
.eavai produktlon som reparation och service. 
25 Vldare torde pezmans sensorarrangemang ha en be « 

gransad llvsldngd, genom att ansattningselementets spets 
n&ts tamllgen kraftigt vid sin samverkam med styrhaiet i 
elektrodplattan. 

En ytterligare nackdel ligger i att sensorarrange- 
30 mangets karakterietik, dvs dess funktionseamband mellatn 
emsattningskraft och ut signal, endast kan modifier as inom 
snava ramar och da via genomgripande konstruktionsfOrand- 
aringar av eensoararrangemaxiget . 

Ytterligare exempel pa trycldcaneliga elektroniska 
35 pexmor ges i 104 388, 895 8d5, US-A-5 571 

997 och U8-A-5 548 092 « 
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pS^liggande uppfitming har s&ledes som andam&l att 

&stadkon«na en elektroaiak peima med ett 
axraagemang Bom &r enlcelt att inontera och "^'S^'**^^*- 
5 Det ar ockei ett SndanAl att astadkomma en sidan 

peima vars kra£tsensorarra«geinang ar s&vai funktiona- 

s&kert som uthailigi:^- 

Ett ytterligare Sndamai &r att &etadkon««na en elekt- 
roniek penna med ett krafteensorarrangeTnahg vars karak- 
10 teristik kan skraddarsys utan genc»ngripande ffirSndringar 
av airraxigeroangets konstruktion. 

Dessa och andra AndanAl, som konnner att framg^ av 
foljande beskrivning, uppn&s Ixelt eller delvis genom en 
elektronisk penna enligt krav 1 ocb sensorarrangemang 
IS enligt krav 24 och 25 . Pdredragna utf6riiigsf ormer de£x- 
nieras i da underordnade patentkraven. 

Oenom uppf inningea underlftttaa eav&l installation 
av sensorarrangemanget i peanan som imderh&ll och service 
av- detsamma, tack vara att sensoxarrangemanget Sr utfor- 
20 mat som en modular enhet. AnvSndningen av en s&dan modu- 
lar enhet, till skillnad fran angreppssattet att i pennan 
koinbinera ISsa delar till ett sensoraxxangemang, raedgar 
. aven god kontroll dver toleranaema bos de samverkande 
delama. Vldare xoajliggers en enkel uppbyggnad av sensor- 
25 arrangemanget aftersom det kraftmottagande elementet ar 
utfortnat med en inby«gd f jaderverkan som &terf6r det till 

utgangslaget . 

Oppfinningen inojliggdr dessutom modiCiering av 
sensorarrangemangets karakteriatlk. utan att behov av 
30 genomgripande konBtruktionsf6raadringar, via modif iering 
av slutaorelementets materialegenskaper, sasom koraposi- 

tion, tjocklek, etc. 

Enligt en utf 5iringsfonn ax det kraftmottagande ele- 
mentet fribarande anordnat i sensorarrangemanget , oarmed 
35 m6jligg6re ett konpakt sensorarrangemang med sma r6relser 
bos det kraftmottagande elementet mellan utgangeiaget och 
det aktiverads laget. Detta kan i sin tur omsattas i li- 
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tet alitage p& ing&ende delar. I dezma ut:£5irizigB£orm kan 
det kra£tRtottagande eletnentets f jadrande verJcan enlcelt 
astiadkonin^a krlng dess f&atpunkt 1 senaorarrazigemanget . 

D©t ar f6redraget att sAvSl elektrodelomentet som 
Blutarelementet &r vasentligen plant, ©ftersom detta 
ytterligare 6taur radj lighetema att istadkoimna ett kompakt 
sensorarrangemang . 

Sensorarrangemanget omfattar foiretr&dedvis att 
skivformlgt substrat med ett slutaromr&de och ett 
eiektrodomrade d&rpii, vllket siibstrat Slx bockat sSl, att 
slutar- och elektrodomr&deiia bildar n&nrnda elutarelement 
respektlve elektrodelement . Ett sadant eenaoraxxangemang 
Slt: enkelt att tillverka och kan g6ras robust till sin 
konstruktion . 

X ett utf drande ar slutareletnent anordnat aom det 
kraftniottagande elementet 1 aensorarrangemanget, vilket 
kan vara £5rdelaktlgt i det att aluteireleinentet kan vara 
en paesiv kornponent som, i mot eats till elektrodeleman- 
tet, inte beh6ver anslutas direkt till en apanningekaila. 

Elekbrodelementet oin£attar lampllgen tvSt elektriskt 
&tskllda ledarbanor som bildar en med slutarelementet 
samverkande akclv yta. I ett ut£5rande har Atminstone ett 
cent rait ytomr4de av den aktiva ytan en v4sentligen lik- 
formig f6rdelning av nSmnda ledarbanor. Darmed minimeras 
sensorarrangemangets k§nBllghet £5r eventuella varla- 
tloner 1 ansfittnlngskrafitens nedslagsposltion p& elekt- 
rodytan* s&dana variat loner kan exeiqpelvls uppstA som 
resultat av nodvandiga toleranser eller £6rslitningar i 
stymingen av pezmstiftet 1 pennan. 

Bnllgt en ut£6rlngs£orra omfattar sensorarrange- 
manget ett dlstanselement av elektrlskt isolerande mate- 
rial som &r anordnat att 1 det aktiverade ISget &tmins« 
tone delvis omsluta den aktiva ytian. Dlstanselementet 
h411er saiedes perifera partier av det kra£tmottagande 
elementet p4 avst4nd £r&n det andra elementet^ samtidigt 
som motstaende partier av det kraf tmottagaixde elementet 
tillAts pressas till elektrisk kontakt med den aktiva 
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ytan. DistanseleTnetitet: lean vara ut format i form av ut- 
Bkott pa endera eller b&dadera av elutar- ocb elektrod- 
elementen, Ovanet&encle utfSripgsform har visat Big fr&nja 
en atabil utsignal frftn sensorarrangeroanset, genom att. 
5 dietanselementet stabilieerar och styr kontalcteringafdr- 
loppet tnellan alutar- och elektrodalementen i det alctxve- 
rade l&get. Vidare minimeras risken f6r kortslutning av 
elektrodelemantet vid HSndelse av act slutar- och/eller 
elektrodelement defonnerae War drift, a&aom eventuellt 
10 kan eke vid b6ga driftsteraparaturer. 

I ett Titfdrande omfatbar alutarelementet ett tryck- 
kSnsligt tnaterial. Dtened ar det nojligt att liier eller 
mixidre skr&ddarBy Benaorarrangemangeta karakteristik 
genom anpassning av det tryckk&ftSliga materialets aamman- 
15 e&ttning ocb/eller tjocklek. 

Den elektroniaka pennan enligt uppf ixmingen kan vi- 
dare oraf atta ett kraftfiverf SringBelement aom Sr anbringat 
p& pennatlftets ena finde och bar en rundad anliggningsyta 
f 6r sanRrerkan ned det kraf tinottagande elemetxtet . Kraf t- 
20 6verf6ringaelementet ayftar bl a till att istadkoniina en 
konsiatent anliggningayta mot det kraftmottagande elemen- 
tet, Qberoende av utaeendet p4 pennatlSteta Snde. Vidare 
kan kraf tftverferingaelementet utforraae att ta upp huvud- 
deleri av de atStkrafter aom tajpkonroer om pennan tappaa a& 
25 att pennapetaen al&r 1 tuaderlaget. Den rundade anligg- 
ningsytan ger fSrdelen att kraf tdverfSringaelementeta 
anaattningapunkt pa det kraftmottagande elementet &r 
vaaentligen oberoende av eventxiell anedatftHning av 
kra£tovBrf6ringeelementet. oarmed reduceraa kraven pa 
30 toleranaer i atymingen av kraftdverfdringaelementet och 
penxiatiftet i pennan, likaom kraven pa noggrannhet vid 
monteringen. 

Det ar vidare f dredraget att kraf tSverfSriagaele- 
mentet ar utformat av ett elaatiakt material. Btt aadant 
35 kraftdverfdringeelement kan anaattas n^ukt mot det kraft- 
mottagande elementet, vilket bar befunnlts ge en jSranare 
utaignal £ran aanaorarrangemanget- Det elaatiaka materia- 



02 02/12 16; 07 FAX +46 40 260sW AWAPAimX^ 0008/032 

■ +46 48 260516 ^ OCh rCfl.Vft^ 

2002 -02- I 2 

HuvudfoxenKossan 

o 

let, i kombination nied en ISmplig utl&ggning av elektrod- 
elementet, m6jligg6r ocksa ett sensorarrangetnaag vara 
uteignal atminstone delvis ar en funttion av anliggniaga- 
arean mellan den kraf t6verf6rande elementet ocJx det 
S krafttnottagando elemeaft. och da«ned kontalctaraan tnellan 
slutiar- och elektrodeleaiBnten. 

Bnligt ett utf 6rande avgrSnsar kraf tdvexfSringsele- 
mentet ett f6r mottagning av pennstiftets ena ftnde avsett 
blindhil vars periferivSgg uppvisar minst ett l&ngsgiende 
10 sp&r. Btt dylikt sp&r kan leda in luft i pennstiftet f6x 
" att utjanma ett undertryck som eventuellt bildas i penn- 
Btiftet nar dess tnarkerlngsvateka ferbrukas. En s&dant 
undertryck kan potentiellt hindra, eller &tminstone 
9t6ra, uttninuteringen av markeringev&teka fr&n pennstif- 
15 tet. sparet underiattar ocksA infdring av pannstiftets 
ande i blindh&let, vilket kan vara f&cdelaktigt nSr 
krafteverfaringselewentet &r tillverkat av ett elaatiskt 
material, aom kan ha en h5g f riktionskoef ficient . 

F6r att ytterligare frSmja avluftningen av penn- 
20 stiftets inre kan insatsen pk sin tnot blindh&let vanda 
yta uppvisa minst en fdrsankning eom str&cker sig frSn 
ett centralt parti av n&nnda yta och ansluter till nfimnda 
l&ngsg&ende sp4r. En e&dan fdraankning kan astadkommaB 
genom ribbor och/elier sp&r pa insatsens yta. 
25 Handh&llna elektroniska apparater b6r fiyerleva fall 

frin rimliga hdjder. En kSnslig pvinkt hos en elektronisk 
penna ar pennstlftet, via vilket stSCkrafter kan ledas in 
: "': i pennans inre och dar etalla till stor skada. Huvuddelen 

; av sadana st6tkraf ter kan tas rspp av det elastiska kraft- 

30 ^rfaringselewentet. Detta £6rutaatter dock att penn- 
stiftets Snde hindras frSn att sk&ra genom kraftftver- 
faringaelementet. For detta Sndam&l kan kraft6verf firings - 
elementet omf acta en Over bliadhilete todv&gg inrattad 
• insats av ett hart ooh eegt material. 

35 Den iippfinnlngsenliga elaktroniaka penaan kan ockea 

: omf atta en langstrackt h&llare aom avgrSnear en f orsta 

i och en andra kammare, vaxvid aensorarrangemanget ar mon- 
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terat 1 den £5rsta kawmaren och kraftdverfdringselementet 
ar glidfSrsl^utbart vpptaget i den andra katntnaren fdr 
l&ngeg&ende rdrelse In i den forsta kammaxen mot f jader- 
verkah hos det krafttaottagande elementet, Kn dylik 
5 h&llare bildar en monteringsenhet som enkelt kan roonteras 
och demonteras 1 pennan, Hftllaren kan naila kraft6ver- 
£5rlngselem6ntet p& plats vid utbyte av pennstl£tet, och 
kan ocks& bldra till att etyra ]cra£tdverf6rlngBelementet 
mot senBorarrgmgeraanget , vllket via h&llaren kan vara 

10 noggreoit lokaliserat i pennan. 

Fdreliggande upp£inning har Sven som &ndam&l att 
anvlea en teknlk att minimera 8trdm£orbrukningen under 
drift av en elektronisk penna mad ett pennstxft och en 
darmed assoderad kraft sensor. 

15 Detta andam&l uppnAe med en styranordning och ett 

fdrfarande enligt ef terffiljande krav 33 och 40. 
Koxt beskrivning av ritningTama 

l^pfinningen beskrivs nedaii i exempllfierande syfte 
med hSnvisning till bifogade ritningar^ vilka echematiskt 

20 &sk&dligg5r £&r n&rvarande fdredragna utfdrlngsformer och 
p& vilka 

fig 1 ar vy som fr&i sidan &8k&dllgg6r relevanta 
Inre delar av en elektronisk penna exillgt fidrellgganda 
upp£ Inning « 

25 fig 2a och 2b Sr sldovyer av ett uppf inningsenligt 

sensorarrangemang i ett utgSngsiage respektive aktiverat 

ia.ge, 

fig 3a ar en planvy av ett substrat £6r blldande av 
senaorarrangemanget i fig 2a-2b, och fig 3b ar en sidovy 
30 av eiabstratet efter andamaisenlig formning, 

fig 4a och 4b ar motstaende planvyer av en hailare 
till sensoirarrangemanget i fig 3a-3b, och fig 4c ar en 
sektioDsvy av baxiaxen l&nga en linjen A-A i fig 4b, 

fig 5a och 5b &r en langdsektioxusvy respektive en 
35 andvy av en aktivator som dverfor kraft fran pexmans 
pennstift till sensorarrangemaz&get i fig 2a-2b, 
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fig 6 ar ett oxett^lif ierande diagram fiver sensor-* 
arrangemangets karak^eristlk, och 

fig 7 ar ett schema dver en elektrlsk krets fdr . 
snyming av en elelctroxiiak peima av det slag som visas i 
5 fig 1. 

Beskrivninq av foredracma utforingeforaier 
^ Inledningsvis ges en dvergripande orienteering av 

uppfinningens olika bestandsdelaT/ med htoviening till 
fig 1. senare fdljer en ing&ende akildring av de for upp- 

10 finningen centrala aspektema, med hanvlsning till fig 2- 
7. P& ritningama anvands genomgaehde samma hanvisnings- 
betecskningar f 6r Identif ieriag av motsvarande delar. 
1, Blektronisk perma 

Nedanstaende beskrivning utgar f ran en penna som 

15 elektroniskt regiatirerar handskriven Information via 

optisk detektion av ett positionskodningsmonater pa ett 
s3crivunderlag. En fullstandig beskrivning av en.aadan 
penna ges 1 wo oi/16Sdl, WO 01/26032 ocb WO 01/26033, 
vilica i sin helhet infdrlivas hSri genom denna hanvis- 

20 nlng. Det .ma dock papekas att uppflnningen avian ar 

tlliampbar vid andra typer av elektroniska pennor med 
behpv av en kraf tkanslig sensor. 

Pennan lo i fig i omf attar en lai^strackt, ihaiig 
pennstomzne 12, i vilken ett pezmatift 14 ar inskjutet sa 

25 att dess ande samverkar med en kraf t sensor 16 som ar mon- 
terad i en liailare 18. Pennan 10 inneliailer ocksa ett 
kretskort 20 med for stymingen av pennan nddvandiga 
elektroniska komponanter, saaom en eller flera pro- 
: ceseorer 22, minneskretsaur 24 ocb kommunikationsoiheter 

30 26. Vidare kan pennan Inhehaila ett batteri 28 for 

spanningsmatning till kretskortet 20. I en alternatlv 
utf6ringsform ar pennan ansluten till en extern kraft- 
kalla. X pennans XO fxamre ande ar monterat en optikmodul 
lll^ 30 som innehailer s&vai optiska komponehter (ej visade) 

V\ 35 som en bildsensor 32/ vilken ar elektriskt kopplad till 

kretskortet . 20. 
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Pennstiftet 14, som kan vara ett s)crivstift eller 
ett passlvt pekdon, ax utbytbart genom utdragning ur 
pemiBtommen 12. Pennstiftets 14 inre tode dftrfdr 
frilctlonsbimdet upptagen i en i h&llaren 18 glldf6r- 
5 skjutbart Tnonterad alctlvator 34. Wctivatorn 34 ar 
axiordnad mitt f6r kraftsensom l€ f6r att dverfora 
krafter frto pennstiftet 14 till denna. 

I fig 2 illuBtreras kraftsensom is, h&llaren 18 
och aktivatom 34 mer i detalj, dela i ett obelastat 

10 utgangsl&ge (fig 2a) , dele i ett belastat, aktiverat lage. 
(fig 2b) . Mellan desea l&gen glid£6rekjut8 aktivatom 34 
typiakt en strftcka av ca 1-2 mm. Kraftsensom 16, h&lla- 
ren 18 och aktivatom 34 Icoiraner nedan att beskrlvas i 
ytterligare detalj xned hanvisning till fig 3-S, 
15 F6r att dessfftrinnan kort AtervSnda till fig 1. 

pennan 10 anta tre olika funktionstillst&ad: ett halt 
avstangt tillstftnd, ett vantetillsttod ocsh ett aktivt 
tillstand. Pennan 10 kopplas till ooh £r4n det avstSngda 
tillstandet medelst en brytare (e j vised) , som kan vara 
20 realiserad som en p&/av-knapp p& pennan, eller som en 

sensor f 6r avkSnning nftr en skyddabuv (ej visad) aviags- 
nas fr&n pennan eller nir pennstiftet 14 trycks ut ur 
' pennstominen 12. 

Nar pennan 10 ar paslagen men obelastad, easom nar 
25 anvandaren har lagt den if ran sig eller mellan varje 
penndrag, ar den forsatt i vantetillstSndet, i vilket 
vasentligen all elektronik ar avalagen f6r miaimering av 
atrfimf&rbrukningen. 
'•' Sjt snazt den axiella belaatningen av pennstiftet 

.•I'. 30 14, given av kraftsensom l€, fiverskrider en fSrutbestamd 

•] ; tr6skelniva, ©vergar pennan fran vSntetillstandet till 

' det alctiva tillstandet, i vilket elektroniken aktiveras 

och optikmodulen 30 bscingaa att ta bildei med en given 
' eainplingefrekvens. Varje hild lasea in fran bildsensorn 

C' 35 . 32 av en behandlingsenhet, sasom proceasom 22, som pa 

basis av det avbildade positionskodningam5nstret beraknar 
pennstlftets 14 position pa underlaget. Behandlingsenhe- 
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. ten 22 laser odkak av pennst^iftets 14 ans&ttziixigBkraf t 
f6r varje blld, och gmererar sammanhdrande par av posl- 
tioxier och kraf ter vllka kan 6verf&ra8 till en extern 
enhet (ej viead) via kontnnmikationsenheten 26 eller 
S lagras lokalt i minnet 24 . Utgaienfle f rto dessa datapar 
kan varje elektroniskt registrerat petuxdrag &tergeSt i 
xealtid eller vid ett senare tillf&lle, med en linjebredd 
som naturtroget varieraur tned ansattningakra£ten. 

En elektronisk penna 10 av bvanst&ende slag b5r 

10 uppfylla feijande specif ikationer, Varje pexma b6r upp- 
visa ett givet ocli 6ver tiden atabilt funktionssathband 
mellan anaattningskraf t och ttiatsignal. Pennans kraftm&t- 
ning bor verkstallas tned hdg upploenlng inom att relevant 
kraf tint ervall, typiskt frin ca 0,1 N till ca 5 M. Pennan 

15 bdr t&la varlatloner i oneivningafdrh&llanden, s&som 
fuktighet och tenperatur. Det Sx ocksi dnfikvart att 
pennans prestanda forblir vfisentligen densainraa ftven after 
ett mycket stort antal penndrag, t ex 10 mil j oner ned- 
slag, liksom efter ett stort antal stiftl^en, typiskt 

20 300. Likas& b5r pennan klara ett fall fr&n ca i meter tned 
pennspetsen mot ett xmderlag. Pennan b6r vidare l&nna 
vfintetillat&ndet s& snabbt som mdjligt, varfdr kraftsen- 
som typiskt b6r ha en svarstid av storleksordningen 
1 ms. Str&mforbr\2kningen b&r vara minimal, fitminstone om 

25 pennan skall drivas av ett batteri* 

Dessa specif ikationer uppfylls av den penna som 
xiedan beslcrivs i detalj med h&ovisning till fig 2-7. 
2, Kraftsensor 

F6r att borja med kraftsensom IS, som visas i fig 

30 3, sa &r denna kbnstruerad utg&ende fr&n ett skivformigt 
substrat 36 av elektriskt isolerande material , typiskt en 
film av plastmaterial, sftsom etenteraf talatplast (PET) , 

P& stibstratet 3S &r det applicerat ett akikt av ett 
elekt3:octoaterial som bildar esn med tv& elektriskt &ts]cil- 

35 da ledarm&nster 36, 40 fdrsedd elektrod 41, Ziedarm6natren 
2B, 40 samverkar i ett aktivt omr&de 42, via ledarutakott 
44 som v&sentligen likformigt f ordelat griper mellan 
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varandra. Med likformigt fftrdelat avaes i detta satranaa- 
hang att den totala ledararean, inom ett nedslagsomr&de 
med en given ytstorleH, ar densamna ffir b&da ladama 38. 
40 oavsett nedelagsplatB. ix»m det aktiva owr&dat 42. 

I ett fuxjaerande utf6rande anvtods som elektrod- 
material ett grafitskikt »ed en tjocklek av ca 0,01 tmn 
som ar applicerat p& ett PET-BUbatrat tned en tjocklelc av 
ca 0,1 irnn, vairvdd ledarutekotten 4r ca 1 mm breda och hax 
ett inbdrdea avst&nd av ca 1 mm. eivetvis kan e&v&l mate- 
rial som dimenaioner viljas belt 1 beroenda av dnskad 
preatanda. Andra elektrodnaterial omf attar metaller, 
B&eom silver och koppar. Bn fflrdel mad graf it ix dess 
fonribarhet och goda vidbaftningeform&ga, vilket mdjligsor 
bocknlng av subatratet (jfr fig 3b). 
15 P& subatratet 36 ar det ockB& applicerat ett tunt 

ekikt (typiskt ca 0,01 mm tjockt) av ett alutarmaterial . 
Detta slutartnaterial, vilket deflnierar en elutare 46, ftr 
a&dant: att det vid anpreasntng mot den aktiva ytan 42 
leder en 8tr6m mellan ledama 38, 40 d& desea &r anslutna 
20 till en kraftkaila. Slutarmaterialet ar ocksi lampligen 
tryckkaneligt, sa att deea elektriska motatand minekar 
med 5kande presekraft. 

I tJS-A-4 48 9 302, vilken avaer fcraftsensorer i tan- 
genter till elektroniska musikinBtrument och vilken i sin 
25 helhet infSrlivas hftri genom denna hfinvisning, beskrivs 
tryckkftnsliga material som ar bildade genom blandning av 
halvledande partiklar med ett hartstnaterial . t ex partik- 
lar av molybdendiaulf id i akrylplast, varvid materialete 
elektriska niotstand gea av andelen partildar. 
30 1 US-A-5 296 837, vilken i sitt helhet infSrlivas 

hari genom denna hanvisning, beakriva ytterligare tryck- 
kSnsliga, halvledande material som ar bildade genom 
blandning av partiklar av tennoxld med ett elektriskt 
ledande bartsmaterial , vilket i sin tur kan utgSras av en 
35 blandning av kolpartiklar och ett icke-ledande bartsmate- 
rial. 
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DBt f inns saiedes en mtogf aid potentiellt lampliga 
slutarmaterlal, ocb faclonaimen kan utaix etorre anstrang- 
ning P& egen hand botanisera bland desea fdr att erh&lla 

6nskad prestanda. 
5 Kraftsensom 16, som visas i fig 3b, bildas ganom 

formning av subetratet 36 i fig 3a. och nSnnare bestamt 
genom bpokning IScoga da etreckade linjerna Ll, L2. Darmed 
erb&lls en kraftsensor 16 med en fjadranda slutare 46 som 
ar f ribarande anordnad att satnverka med elektrodens 41 
10 aktiva yta 42. Slutarans 46 f;}aderkraft ar tillr&ckligt 

Btor f 6r att atarfdra pennBtiftet 14 ocb aktivatom 34 
frin det aktiverade laget; (fig 2a) till utgangaiaget (fig 
2b) , nar peiman lyfts frSn underlaget. F6r ett pennstift 
om ca 1 gram bor slutarena aterf Srande kraft vara ndnst 
15 ca IS TriN, och lampligen ca 30-100 nM t&r att xninimera 

risken f6r att peiman oavsiktligt aktiveras nar den afca- 
kas. Med ovan givna dimensioner pa eubstratet kan detta 
yjpprAB tned en vinkel mallan slutaren och elektroden om ca 
10-30 grader. Livpartiet 48 mellan elektroden 41 och slu- 
20 taren 46 &r mldjeformigt fflr att reducera paScSaningarna i 
substratmaterialet . 

sasom f ramgar av fig 3b ar kraf tsensoma 16 elekt- 
rod 41 vasentligen ratvinkligt bocJcad f5r att bilda att 
anslutningsparti 49 inom vilket ladama 38, 40 stracker 
25 sig till ett kontakteringahai 50. I pennan monteras 

kratakortet 20 (fig D inot anelutnlngspartiet 49 sa att 
ledama 38, 40 vid baiets SO periferi kontaJcteraa med 
kontaktdon (ej visade) pa kretskortet 20. 
i F6r att stabiliaera kraftsensoms utsignal ar det 

•T' 30 kring dan aktiva ytan 42 applicerat att dlstanseleii«nt 52 
elektriakt iaoleranda material, sasom ett dialektriakt 
material, typiskt med en skiktt j ocklek av ca 0,02 nrai. 1 
©tt altematlvt utf6rande (ej visat) oraeluter dlatanaele- 
*:::" mentet hslt den aktiva ytan. 

■ * 
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Tlii 4a-4c visas hillaren 18 i ytterligare detal j . 
H&llaren avgransar tv& kammare 54, 56 £6r mottagning av 
kraftseasom 16 reapektive aJctivatom 34. 

Sensorkammaren 54 avgrSnaas axiellt av. & ena 
sidan, en moth&llevagg 58 f6r elektrodens 41 aktiva yta 
42 och, k andra sldazx, radiellt inekjutande l&sklackar 60 
f6r uppbaming av elektroden 41 under montering av akti- 
vatom 34 i aktivatorkaranaren 56. seneorkannnaren 54 har 
vidare ett styrh&l 62 som ansluter till tnotlv&llsvaggen .58 
ooh ar avsett att lagesf ixera eensoms 16 bockade liv- 

parti 48 (fig 2-3) . 

Sensorkanimaren 54 inynnar i aktivatorkainroaren 56 ecwi 
ar utforxnad att med visst spel upptaga aktivatom 34. 

15 Aktivatorkatnmaren 56 avgransas av flexibla sidovaggspar- 
tier 64 med ISngsgaende hakar 66 som def iaierar en nonte- 
ringsSppning 68 vars bredd understiger aktivatome 34 
bredd. vid installation av aktivatom 34 i hAllaren 18 
pressas aktivatom 34 fdrbi sidovaggspartiema 64, vilka 

20 darefter fjadrar tillbaka oeh tned hakaraa 66 bailer akti- 
vatom 34 pa plats i kaiomaren 56. 

sasom fratngar av fig 4c mynnar aktivatorkaramaren 56 
i en genorogaende kanal 70 f 6r mottagning av pennstif tet 
14 (fig 1) . 

25 Hillaren 18 bar vidare flSnsar 72, 74 mad genom- 

ga^ide bai far infastning mot pennans stomme 12 (fig D » 
varvid den ena flSnsen 74 ock3& tjanar som baryta fSr 
elektrodens 41 anslutningeparti 49. Denna fians 74 upp- 
viear ocksa en stos 76 med radiella nabbar 78 ffir fast- 

30 hailning av kraftsensom 16 p& flAnoen 74 innan hillaren 
18 monteras 1 pennan. i en slutmonterad penna (fig D 
hails anslutningspartiet 49 pa plats medelst kretakortet 
20. vilket axiligger mot fiansen 74. 

Av fig 4a framgar att hailaren 18 pa sin utsida har 

35 ett styrspar 80 f6r samverkan med en upprattstaende styr- 
platta (ej vised) p4 pennans stotmie 12. Denna detalj syf- 
tar till att undvika att hailaren 18 monteras nagot anett 
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relativt pennstiftet 14 (fig D . vilket slcalle taama med- 
fora fdrhSjd friktion och slitage inellan aktivatom 34 
och nailaren 18. H^llaren 18 monteras n&nligen genom att. 
f lansens 72 f asthil fSrst f ixeras vid stonanan, t ex genom 

5 att fasth&let tnonteraa pA en fftsttapp p4 fitommen som 

sedan v&rmestukas. DArefter plaoeras kretskortet 20 ovan- 
p& h&llaxen 18, och en ekruv dras genom ett uai (ej 
visat) i kretskortet 20, genom flSnsens 74 fasthil och in 
i stommen. pastnaiet b6r dock vara dverdimensionerat f6r 

10 . att miniwera spanningar och eventuell inaterialawerkning 
vid inBkrxxvningen, eftarsom s&dant potentiallt kan st6ra 
kontakteringen. 6««>ra sainverkan tnellan styrsp&ret 80 och 
stryplattan garanterac korrekt inrlktning av h^liaren 18 
under iaekruvningen genom fiansens 74 dverdimensionerade 

Det mk pApekae att h&llareh .18 altemativt kan vara 
gjuten som en d«l av stommen- 12 (fig l) • 

Vidare kan h&llaren 18 vara utformad £6r montering 
med monteringsfippningen 68 vSnd in mot stommen 12, dvB 
bort frSn kretskortet 20 (fig 1) . DSrmed minimeraa risken 
for elektrostatisk urladdning mellan kretskortet 20 och 
lUtgon eventuellt blottlagd del av pennstiftet 14, .£6r det 
fall detta fir metallialct- 
4. Aktivator 

jUctivatom 34, som visas mer i' detalj i fig 5a-5b, 
ax tillverkad av ett eftergivligt material, bl a fdr att 
itstadkorama en nrjuk ansattning mot slutaren 46 och elekt- 
roden 41 och f 6r att ta upp eventuella stOtkrafter f rin 
pennstiftet. 

30 Aktivatom 34 bar en nindad &nde 82 fta ans&ttning 

mot slutaran 46. Dariiied stabiliserae aktivatoms 34 
ansattningsptinkt pi den aktiva ytan 42, vilket ger en 
motsvarande stabilisering av aensoms utsignal. 

I aktivatoms 34 andra ande ar det utformat ett 

35 blindhai 84 f6r mottagnixig av pennstiftets bakxe Snde. 

Btt vidgat inlopp underiattar inffiringen av stiftanden. 3 
botten av bliiuablilet 84 &r det placerat an stdtekyddande 
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insate 86. FalXtester. dSr pennan eiapps fr^n en meters 
hfijd tnot ett underlag, indikerar att pennan vid nedslaget 
retarderas med miast ca 200 Q. Bn penna som vftger ea 40- 
50 gram utsatts s&ledes f 6r belastningar av storleksord- 
ningen lOO N. Pennstiftets &ide har typiekt en ytetorlek 
om ea 1-3 xm?, varf6r insatsen b6r vara av ett h&rt ocb 
segt material som iait«>ligen fdrmftir laotsti tryck om upp 
till minst ea 30-100 N/mnv*. 

AV andvyn i fig 5b frarog&r att ett flertal ISnge- 
g&ehde spte 88 lir fdrdelade fiver blindh&lete 84 periferi- 
vagg, dels £6r att uxutorlatta infdraxidet av atifttoden i 
blindh&let 84, dels fdr att utjamna eventuellt undertryck 
inuti pennstiftet 14, TOr sistnatnnda syfte har insatsen 
86 radiella kanaler 90 som Btr&cker sig frSn insatsens 86 

centanim till dees periferi. 

1 ett exetnplif ierande utfdranda Ar aktivatoxn ut- 
formad av TPB (termoplastisk elast; h&rdhet Shore a7A) 
med en bredd av 4 mm, en krakningsradie hos Sudan om 
10 mm och med en inaats a^ fiberarmerad ABS-plast, vilken 
med en tjocklek av ca 1 mm to gjuten p& plats i 
blindh&let. 

I fig 6 ges ett exempel p& ett funktionssamband 
mellan ansattningskraf t p4 pennstiftet och elekfcrisk 
resietane 6ver en kraf tsensor 1 en elektronisk penna av 
©van beskrivet slag. Det m& pApekas att resistansvaria- 
tloner vid l&ga belastningar framhava av att diagrammet 
ar givet i . log-log-skala. 
5. Elektronisk gtvming 

I fig 7 visas en krets f6r styrning av en elektro- 
nisk penna. KXetsen ar elektriskt fdrbundan ined kraftsen- 
Boxn 16 enligt ovan, vilken &r kopplad till en konstant- 
etrdnOcaiia lOO som i detta exempel avger ca 15 ro&. 

Kretsen omf attar vidare en styroahet 102, vilken 
kan iii5>lementeras av en kotnmersiellt tlUgSnglig mikro- 
Jcontroller eller mikroprocessor (CPU) , av en digital 
signalprocessor (DSP) eller av en annan programmertoar 
logiflk anordning, s&som en FPGA, eller altemativt som en 



•02 02/12 15:10 FAX +48 40 26 0S^B__ Aff APATUfT AB 
'■ ^ +46 40 260516 



^ FV^P 18I01S/032 



WctPSteii-ocfirepetol 
:<:2 1 2 

16 

Hvivudfaxon Kasson 

h&rdvarukretB (ASIC) , som diskreta analoga och ^igitala 
komponenter, eller som n&gon kotribination av ovanstieade. 

Kretsen oiofattar vidare en bank av resistorer 104, 
vilka var och en via separata ledningar &r koRplade txll 

5 styrenhecen 102. 

En AD-onwandlare 106 (MC) Sr kopplad att mottaga 
en analog matsignal tnotsvarande spSnningen flver kraft- 
eanaom 16 och att avge en digital nAtsignal som xnottages 
av styrenheten 102. ftD-oimrandlaren 106 har vidare en 
10 styringfing som ar kopplad att mottaga en atyrsignal frto 
styrenheten 102. 

Bn i kretsen ingiende komparator 108 har tv& xn- 
gingar, varav den ena ar kopplad till reeistorbanken 104, 
f6r mottagning av en referenssignal. och den andra Sx 
15 kopplad att mottaga den analoga matsignalen frto kraft- 
sensom 16. En utgang hoa konparatom 108 Sr kqpplad tall 
en interrupt-ingang pa styrenheten 102. Kbmparatom 108 
ar i det visade ut£&candet en integrerad operationsfSr- 
atarkare, men kan altemativt exensielvis realiseras som 
20 diakreta analoga Icotrponenter. 

under tillverkningen av pennan verkstails ett av- 
alutande kalibreringssteg. i vllket pennstiftet belastas 
vertikalt med 0,2 N och styrenheten 102 bringas att lagga 
ut en sadan konibination av spSnningssignalar 6ver resls- 
25 torbanken 104 att referenssignalen ar lika med matsigna- 
len fran kraftsensom 16, vilket av styrenheten 102 
detektexas via omslag i aignalen interrupt -ingangen. 
Detta dock f6rutsatt att spanningen 6ver kraftsensom 16 
ligger inom ett godkant Intervall, i exewplet motsvarande 
30 en reaistans hos kraftsensom 16 i intezvallet SO-ISO 

. kohm, styrenheten 102 programmeras sedan att lagga ut den 
aktuolla kombinationen av spanningesignaler varje gang 
den lamnar sitt avatangda tllletand. 

saiedos, sa lange pennan inte ar avslagen sa matar 
35 atyrenhet«i 102 referenssignalen till kowpaxatoms 108 
ref erensingang . 
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Nftr peiman slis pa oclx autoinatiskt dvergAr till 
vantetillstandet fdrblir AD-oinvandlaren 106 avstangd, 
eftersom styrenhetcn 102 avger n&gon aktiveringesignal 
till OTOvBBdlarens 106 styringing. S& iSnge kraftaenaorn 
S 16 ar balaetad wed mindre Sn 0,2 N tommBr epfiimingen p& 
komparatoma 108 tn&tBlgnalingapg att fiverstiga referene- 
spanniiigen ocb koicparatoms 108 utsignal anta ett varde 
(hSg/iag) aom inte f6ranleder styranheten 102 att &ndra 
tillstand. Det inees att effektfdrbrukningan ar minimal 
10 eftersom vasentllgen ingen elelctriafc strdm flyter genom 
kretsen och atyrenheten 102 tam vara avstfingd, eller 
endaet operera mad en lag klockfrekvena, typiakt 100-5OO 
VLz, exe«i)elvia fftr att intermittent kontrollera att 
batteriladdningen ar tillracklig. att optikmodulen Sr 
15 redo fdr bildtagning. att relevaata minnesregister ar 
redo f6r bildmottagning, etc. 

Nar belastningen av kraftsenaozn 16 flvarstiger 
referenskraftan (0,2 M) minskar desa reaietane (jfr fig 
6) och d&rroed aven spannlngen etver kraftaeneom 16. Kom- 
20 . paratom loa avger da ett interrupt -virde, IRQ, (iag/h6g) 
. pa sin utgang, vilket omedelbart bringar atyrenheten 102 
att h6ja klockfrekvensen, typiskt till ca 100 MHa. I 
detta aktiva tillstand verketailer atyrenheten 102 trigg- 
ning av optikmodulen 30 (fig D att regiatrera bilder med 
25 en fast samplingsfrekvena, typiakt ca 100 Hz, och synkron 
triggning av AD-ontvandlaren 106 pa styringangen att gene- 
rera ett digitalt 8-bitarfl kraf tvSrde som motsvarar an- 
aattningskraften. styrenheten 102 trigger ockai synkront 
utiaening av en digital bild fran optikmodwlena 30 
30 bildsenaor 32. Bfter bildavkodningen, eom Jean etyras av 
atyrenheten 102 eller av en aeparat behandlingsenhet , 
aker en logiak koppling mellan den avkodade positionen 
ooh det gexxefexrade kraftv&rdet. 

sa snart belastxiingen av kraftaenaorn 16 faller 
35 uzider referenskraf t«a fdravinner interrupt-signalen pa 

kon^ratoms 108 utgdng, och atyrenheten 102 atergar till 
sitt vantetillatand. 
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Exxligt ett altemativt utf&rande (ej visat) saknar 
kreteen separat: AD-oimrandlare (106 1 fig 7} . I stAllet ar 
styreniieton 102 utformad att i vantetillstandet via 
reBiscansbanken 104 generera referenssignalen, oclx att 
5 overga 1 det aktiva tillst&ndet sh snart utsignalen frftn 
koraparatorn 108 byter tillstand. I det aktiva tillstandet 
&r atyreiiheten 102 utf ormad att atyra spanningsfi&rdel- 
ningen Aver resistanabaxdcen 104 £dr digitalonvandling av 
deh analoga m&tap&nningen p& ketsparatorns 108 matisignal- 

10 ing&ng, varvid utsignalen fr&xi konqparatorn 108 anvftnda 

Bom &terkoppling68ignal vid denna omnrandling. Styrenheten 
102 &tergax sedan till vanbetillst&adet && snart det 
digitala kraf bv&rdet be£innfi ligga under ett digltalb 
referensvftrde, vilket £astst&llB och lagras x styrenheten 

15 102 vid ovann&mnda kalibreringsteg. 

Det alterhativa utfdrandet in5jligg6r besparing av 
komponenteri och d&rmed minskning av b&de kostnad och 
utxymmesbehov. I ett fdr nSrvarande apeciellt £6redraget 
utforande realiseraa styrenheten^ kotnparatom och resia- 

20 tansbanken som en programmerbar AO-oravandlare. 

X b&da ut£6randena ovan konpletteraa en AD-omvand- 
ling av kraftsensoms analoga lo&tsignal med en e££ektsnS.l 
jSmfdrelse av d^salimna med en re£eren9signal . S^ledes, i 
stallet £5r att med fast h5g frekvena kontihuerligt AD- 

25 omvandla mfttsignalen och £r&n denna styra pennans till- 
at&nd< omst&lles pennan mellan ett lfige££ekttillst&nd med 
entel niv&detektion av m&tsignalen och ett hdge££ekt* 
tillst&nd med AD-omvandling av m&tslgnalen och samtidig 
posit ionsde tekt ion , 

30 Det m& pSpekas att ovanstiende kretsldsningar ar 

generellt till^n^bara vid elektroniska pennor och kan 
samverka med vaacrJe £orro av kraftsensor som kan bringas 
att avge en analog mat signal i motsvarighet till den 
kraft som appliceras p& pennans pennstift, S&dama kraft- 

3S ^erxBoxex kan exempelvis vara baserade p& magnetiska 
detektorer, s&som beskrivs i Ua«A.-5 565 632 eller 
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895 895, eller tojningsgivare, s&som beslcrivs i US-A-5 
548 092. 

6> Alternativa utfdranden 

UJppf inningen haar bestarivita ovan i form av exempli - 
5 fierande utforlngsf ormer. Dock ar uppf Ixmlngen inte p& 
n&got vie begrS^sad till dessa utan inrymmer m&iga andra 
varianter, eziligt vad som def Inieraa av ekyddsomC&nget 
h09 de bi£ogade patentkraven och vldare enkelt inses av 
faclcmannen. 

10 Enligt ett altematiy ar ett trycKlc&nsligt sklkt 

applicerat ovanpa elektrpdens aktiva yta. Slutaucen kan i 
ett e^dant: utfdrande vara fareett mad ett elektrlakt 
ledande eller halvledande material, eventixellt med 
txyckk&asliga egenekaper. 

15 I ett ytterllgare altemativt utfdrande fir slutaren 

utford av ett halvledande materietL som 1 eig Inte &r 
trycUcansligt. I ett s&dant utfdrande &atadkoxmnes sen- 
some kraf tk^slighet genom att aktivatbms anliggnlngs- 
area mot slutaren, och darmed den elektriska kontaktarean 

20 mellan slutaren och elektroden, fdr&ndras med ansatt- 
ningskraften • 

Enligt ett anmt altemativ ar elektrodelem^tet 
fdrsett med ett flertal 6ver den aktiva ytan fdrdelade 
ledarpunkter, tnedan slutaren Sr fdrsedd med en plan 

25 elektrod- Om en spanning laggs mellan elektroden och 
slut:aren erh&lls en variation i elektrisk strSm i 
. beroende av kontaktarean mellan slutaren och elektroden. 

Z st&llet f5r den frlb&razule konstruktion som visas 
P& ritningarna kan sensoxn vara uppbyggd av en flexibel, 

30 Icraftmottagande slut are som &x anordnad p& avst&nd f r^ 
och ar fast fdrbunden med en elektrod via ett distansele- 
ment av elektriskt isolerande material. Distanselementet 
omslufser* en akt:iv yta hos elektroden och bSUr upp slutaren 
s&, att denna kan deformeras till anliggning mot den 

35 aktiva ytan- En liknande sensorkonstruktion ar genom 

ovaxaiSronda US-A-4 489 302 kSnd vid tangenter till elekt- 
roniska musikinstrument • 
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PATBNTKR&V 

1. BlektrozLiek penna omfattande en stoirane (12) # ett 

5 i Btowmen (i2) glidffirBkJutbart upptaget pennstift (14) 
och ett sensorarrangemang (16) vara elektriska resistans 
varierar i beroende av en via pennstiftet (14) pk sensor- 
arrangenianget (16) applicerad kraft, kanneteck- 
n a d a V att senaorarrangemanget (16) &r. utformat eom 

10 en modul&r enhet med ett elektrodelement (41) och ett 
Blutarelement (46) , vilka ftr anordnade i ett inbdrdes 
vftsentllgan alektrlskt isolerat utg&ngsiage, att ett av 
naronda element (41; 46) &r anordnat att mottaga namnda 
kraft fr4n pennstiftet (14) och dSrvld pressas till ett 

15 aktiverat lage i elektrisk kontakt med det axjdra elemen- 
tet (46; 41), och att det kraftmottagande elementet (41; 
46) &xr utformat att, vld relaxering av n&moda kraft ^ 
■ sjaiwerkande f jadra tilll»lca frin det aktiverade laget 

till utgdngslaget . 

20 2. Elektronisk penna enligt krav 1, varvid det 

kraftmottagande elementet (41; 46) ar fribarande anordnat 
i seneoraurrangemanget (16). 

3- Elektronisk penna enligt krav 1 eller 2, varvid 
^ namnda elektrodelement (41) och slutarelement 146) ar 

25 vaeentllgen plana. 

4- Elektronisk penna enligt krav i, 2 eller 3, var- 
vid senaorarrangemanget (16) omf attar ett skivformigt 

^ STibstrat (36) med ett slutaromrade och ett elektrodomr&de 

darpa, varvid stJ^atratet (36) ar bockat sa^ att slutar- 
\. 30 och elektrodomradena bildar namnda slutarelement (46) 

.: respektive elektrodelement (41) , 

. 5. Elektronisk pezma enligt ziagot av foregaende 

krav^ varvid slutarelementet (46) ar dot kraftmottagande 
;* elementet. 

35 6 . Elektronisk penna enligt nagot av f 6regaende 

i krav, varvid elektrodelementet (41) omf attar tva elekt- 
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riskt litskilda ledarbanor (3fi. 40) sotn bildar en tned 
elutarelementet (46) aamv^rkande alctiv yta (42) - 

7. Elektroaiak penna enligt krav 6, varvid itmlns- 
tone ett centralt ytomr&de den aSctiva ytan (42> bar en 

.5 vaeentligen likfowcdg f6rdalning avr ntoda ledarbanor 

(38, 40) . . . 

8. Blektronisk penna enligt krav 6 eller 7, varvid 
sensorarrangetnanget omfattar ett distanseleroent (52) av 
elektriekt iaolerande material aom ar anordnat att i det 

10 aktiverade l&get atminstone delvls onoluta den aktiva 

ytan (42) . , 

9. Blektroniek penna enligt n4got av fSregaende 
krav, varvid elutarelenientet (46) omfattar ett halvledar- 

naterial . . 
15 10. Elektronisk penna enligt n^got av f6reg&ende 

krav, varvid slutarelementet (46) omfattar ett tryckkftna- 

ligt material. 

11. Elektronisk penna enligt nAgot av ffiragiende 
krav, ytterligare omfattande ett kraft&verfSringselement 

20 (34) som ar anbringat pa pennatiftete (14) ena ande oeh 
har en rundad anliggningayta (82) f6* aonverkan med det 
kra^tmottagande elemantet (41; 46) . 

12. Elektronisk penna enligt krav 11, varvid kraft- 
averfdringselementet (34) ar utformat av ett elastiekt 

25 material. 

13. Elektronisk penna enligt krav 11 eller 12, var- 
vid kraft6verf6ringselementet (34) avgransar ett f6r 
mottagning av pennstiftets (14) ena ande avsett blindhfel 
(84) vara periferivagg uppvisar minat ett langsg&ende 

30 spar (88) . 

14. Elektronisk penna enligt krav 13, varvid kraft- 
dverfdringselementet (34) omfattar en fiver blindbilets 
(84) andvagg inr&ttaa inaata (86) av ett hart oeh aegt 
material . 

35 15. Elektronisk penna enligt krav 14, varvid Insat- 

sen (86) pa Bin n»t blindhaiet (84) vanda yta uppvisar 
minst en f&ceankning (90) som atraeker eig fran ett cent- 
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rait parti av naranda yta och ansluter till nAmnda langa- 

g&exide ap^r (88). 

16. Elektronisk pex»a enligt nSgot av kraven 11-15, 
. ytterligare omfattande an ISngstrackt h&llara (18) som 
S avgraixsar en fdrsta och en aiuira kaimoare (54, 56), vaxvxd 
sensorarrangemanget (16) ar tnonterat i den fdrsta kairma- 
ren (54) oeh kraft6verf6ringseleTOentet (34) &r glldfdr- 
Bkjutbart upptaget i den andra kaTTonaren (56) f©r ISngs- 
gaende rftrelse in i den fdrsta kammaren (54) mot f jftder- 
10 verkan hos det krafttnottagande elementet (41» 46) , 

17. Elektronisk penna enligt krav 16, varvid lAlla- 
. ren (18) omfattax ett mellan den ffirsta och den andra 

Icananaren (54, 56) inrftttat klackparti (60) f5r begrans- 
nlng av det krafttnottagande elementets (41; 46) rdrelse i 
15 riktning bort frSin det andra elementet (46; 41) . 

18. Elektronisk penna enligt krav X6 eller 17, var- 
vid h&llaren (18) avgrtosar en monteringafippning (68) som 
SLtminatone delvis ftr avgrSnaad av f jadrande sidovAggspar- 
tier (64) , vilka dels tnedger inf firing av fcraftSver- 

20 fdrlngaelement (34) i den andra kammaren (56) , dels in- 
skranker dess later^a r6relse dari, 

19. Elektronisk penna enligt nagot av kraven 16-18, 
varvid hailaren (18) omfattar ett styreletnent (80) f6r 
somverkan ned ett komplementart styrelement pa stommen 

25 (12) . • 

20. Elektronisk penna enligt nagot av kraven 16-19, 
varvid elektrod- och slutarelementen (41, 46) ar inbSrdes 
£6rbundna via ett livparti (48) , och varvid livpartiet 
(48) ar upptaget i en styrSppning (62) scoi ar avgransad 1 

30 ett sidovaggspartl av den fdrsta kaiiniar«i (S4) . 

21. Elektronisk penna enligt nagot av kraven 16-2d, 
varvid en kontakteringsfippning &r avgransad i ett eido- 
vasgsparti a,v den fSarata kammaren (S4) , och varvid elekt- 
rodelementet (41) stracker slg fran den fdrsta kammaren 

35 (54) genom kontakteringsdppningen till anllggning mot en 
pa hailaren (18) utformad fcontakteringsyta fdr kontakte- 
riag tned ett i pennan anordnat Jcretskort (20) . 
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22. Elektronisk pernia enligt krav 20 och 21, varvid 
kontakteringsdppningen ar utformad motstaende styiopp- 

ningen (62) . 

23. Blektroaisk penna enligt n&got av foxeg&ende 

5 krav, varvid elektrodelementet (41) omfattar ett akikt av 
gra£it:. 

24. Sensorarrangemang, i synnerhet for tnontering i 
en elektronisk penna (10) , vars elektriska resistans 
varxerar i beroende av en d&rpSi applicerad normalkraft, 

10 omfattande ett elekfcrodeleroent (41) och ett iBotst&ende. 
fribSirande elutareleinent (46) £6r f Jfidring tr&n etb 
aktiverat isge 1 elektrisk kontakt med elektrodelementet 
(41) till ett utgangsiage pi avsttod £r4n elektrodelemen- 
tet (41) . 

15 25. Sensorarrangemang, i synnerhet far numtering 1 

en elektronisk penna (10) , vars elektriska resistans 
varierar i beroende av en dftrpA applicerad normalkraft, 
omfattande ett elutareleinent (46) och ett tnotstiende, 
fribarande elektrodelenient <41) f6r fjSdring frSn ett 
20 aktiverat lage i elektrisk kontakt mad slutarelementet 

(46) till ett utg&ngslAge p4 avst&id fr&n slutarelementet 
(46) . 

26. sensorarrangemang enligt krav 24 eller 25, var- 
vid elektrodelementet (41) ar utformat i ett styeke ned 

25 slutiurelemaatet (46) . 

27- Sensorarrangemang enligt nigot av kraven 24-26, 
vilket omfattau: ett skivformigt substrat (36) med ett 
slutaromrade och ett elektrodorarade d&rpa, varvid erab- 
atratet (36) Sr bockat sa, att elutaroraradet och elekt- 

30 rodomradeb bildar nanmda slutarelement (46) respektive 
elektrodelement (41) . 

28. Sensorarrangemang enligt nagot av kraven 24-27, 
varvid elektrodelementet (41) omfattar tvA elektriskt At- 
ekilda ledarbanor (38, 40) som bildar en med slutarele- 

35 mentet (46) samverkande aktiv yta (42) . . 

29. Sensorarrangemang enligt krav 28, varvid 
atminatone ett centralt ytomrade av den aktlva ytan (42) 
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har en llkformlg f6rdelnlng av nAmnda ledarbazior (38, 
40) . 

30. Sensorarrangemang enligt n&got av kraven 24-29, 
vuvid slutarel€»nentet (46) &r utfozroat av ett halvledar- 

5 material. 

31. Sensorarremgemang enligt n&got av kraven 24-30,. 
varvld slutarelementet (46) &t utformat av ett tiryckk^ins- 
llgt material* 

32. Sensorarrangeniang enligt n&got av kraven 24-31, 
10 vldare omfiattande ett dlstanaeletnent (52) av elektrlekt 

isblerande material som &r anordnat att i det aktlverade 
l&get &tmlnstone delvis omsluta den aktlva ytan (42) . 

33. Styranordnlng f5r montering 1 en elektronlsk 
penna (lO) med ett pennstift (14) och en d&rmed asaocie* 

15 rad kraftsensor (16) , omfattande en komparator (108) , eom 
ar anordnad att mottaga en analog m&tsignal fr&n kraf t- 
sensom (16) , att jamfSzra den analoga m&teignalen roed en 
fast referenasignal och att p& basis av JSmffirelsen ut- 
mata en digital ut signal, en owandlare (106) , som &r 

20 utformad att mottaga den analoga m&tslgnalen odh omvandla 
denna till en fdljd av digitala kraftvarden, och en pro- 
cessor (102), som &r elektrlakt fftrbunden med komparatom 
(108) och owvandlaren (106) och som &r utformad att p& 
basis av den digitala utsignalen fr&n konparatozm (108) 

25 selektlvt aktivera omvandlaren (106) . 

34. Styranordnlng enligt krav 33, varvld proceesom 
(102) &r utformad att lnf6r aktiyeringen av omvandlaren 
(106) stilla om frftn ett vantetilletand med l&g intern 
klockf rekvens och ett aktivt tillstand med h6g intern 

30 klockf rekvens . 

35- Styranordnlng enligt krav 34, varvld processorn 
(102) ar utformad att i sitt aktlva tillst&nd atminstone 
intermittent aktivera en positionssensor (30) fAr best&m- 
ning av pennans (10) position p& ett underlay. 
35 36, Styranordnlng enligt krav 35, varvld processorn 

(102) ar utformad att koppla varje position till ett i 
n&mnda foljd Ing&ende kraftv&rde. 
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37. styranordnixig enligt xiSgot av kraven 34-36, 
varvid processom (102) &r ut£ormad at:t generera refe- 
rensslgnalen, ^tmizistone i eitt vantetillstind. 

38. Styxanordbaing enligt n&got: av kraven 34-37, 

5 varvid processorn (102) Ar utformad att tnottaga kompara- 
toms (XOe) digltala utBignal pi en interrupt -ingftng, 
atniinstone under vantetillat&ndet . 

39. Styranordning enligt nigot av kraven 33 -3a, 
varvid koinparatom (108) och oinvandleucen (106) &r reali- 

10 serade som en f 5reta reepektlve andra funktionsmod hos en 
programmerbar analog-digital -omvandlare* 

40. Porfarande for styming av en elektronisk pezmai 
(10) pa basis av en analog tnatsignal frSm en med ett 
pennatift (14) hos pennan (10) aesooierad kraftsensor 

15 (16), oinfattande stegen att i en processor (102) j&mfidra 
den analoga m&tfiignalen ined en fast referenssignal och 
att p& basis av jAmfdrelsen selektivt initiera onnrandling 
av den analoga ni&tsignalen till en £61 jd av digitala 
kraftv&rden. 



20 
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SAMMftNDRAG 

J En BlektroniBk penna (10) har en kraftsensor (16) 

5 ,vara elektriska reeistans varierar i beroende av den 
•kraft som applicaras pi pennans pennstift (14) . Kraft- 
:sensom (16) SLr en modular enhet med en elektrod och en 
Islutare, vilka ar anordnade i ett inbdrdea vasentligen 
Iclektriskt isolerat utgingsiage. Slutaren, som larapligen 

10 : ar f ribfirande anordnad p& elektxoden, ar inxattad att 

imottaga axlella krafter firftn pexmstlftet (14) och d&rvxd 
Ipressas till ett aktiverat lage i elektrisk kontakt med 
; elektroden. Slutaren kr oeksa utformad att, vid relaxc- 
jring av de axiella kraftema, ejalwerkande fjadra till- 

15 'baka tr&n det aktlverade laget till utg&ngsiaget« 

En styranordnlng anvande vid ett f5r£arande f&r 
. etyxning av pennan pa basis av en analog matslgx^l frftn 
ikraftsensom (16)/ genom att en processor (22) jatnfor den 
^ analoga matsignalen med en fast refererissignal och pa 

20 j basis av jamfSrelsen selektivt initierar cmvandling av 
* den analoga matsignalen till en f 61jd av digit ala kraf t- 
' varden. 
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Publlcerlngsbild: fig 1 
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